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𝒇(𝒛)اگر -6 = {
�̅�𝟐

𝒛
         𝒛 ≠ 𝟎

𝟎         𝒛 = 𝟎
در مبدا در معادلات کشی ریمان صدق می کند ولی در این نقطه  𝒇(𝒛)نشان دهید   

 مشتق پذیر نیست.

𝒇(𝒛)نشان دهید تابع  -2 = {

𝒙𝟑(𝟏+𝒊)−𝒚𝟑(𝟏−𝒊)

𝒙𝟐+𝒚𝟐
         𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 ≠ 𝟎

𝟎                              𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟎
𝒛 در   = در معادله  کشی ریمان صدق می کند  𝟎

𝒛در  𝒇(𝒛). آیا  =  تحلیلی است. 𝟎

𝒇(𝒛)نشان دهید تابع   -9 = 𝒛|𝒛| .هیچ جا تحلیلی نیست 

𝒇(𝒛)تابع  -4 = 𝒙𝒚𝟐 + 𝒊𝒙𝟐𝒚 در کجا در شرایط کشی ریمان صدق می کند، کجا مشتق پذیر است، کجا تحلیلی است؟ 

 ریمان در دستگاه مختصات قطبی.-مطلوبست تعیین فرمولهای کشی-5

 ید:در مشتق پذیری توابع زیر بررسی کن-1

𝒂) 𝒇(𝒛) =
𝒛

𝑹𝒆(𝒛)
       𝒃) 𝒇(𝒛) = �̅�𝟐       𝒄) 𝒇(𝒛) − 𝟒𝒛 +

𝟏

𝒛  
         𝒅)    𝒇(𝒛)

= 𝑹𝒆(𝒛) − 𝑰𝒎(𝒛)     𝒆)  𝒇(𝒛) = 𝑰𝒎(
𝟐𝒛

𝒛 + 𝟏
) 

𝒇(𝒛)در تحلیلی بودن تابع  -7 = |𝒛|𝟐  کنید.بررسی 

𝒇(𝒛)تابع -8 = |𝒙𝟐 − 𝒚𝟐| + 𝟐𝒊𝒙𝒚  .صفحه مختلط بررسی کنید در تحلیلی بودن تابع در نقاط مختلفداده شده است. 

𝒇(𝒛)اگر  -9 = {
𝑹𝒆(𝒛𝟐)

|𝒛|𝟐             𝒛 ≠ 𝟎

𝟎                   𝒛 = 𝟎
الف( در پیوستگی و نا پیوستگی تابع بررسی کنید. ب( در مورد تحلیلی بودن  

 تابع بررسی نمایید.

در کجا دارای مشتق است و  𝒇(𝒛)با استفاده از معادلات کشی ریمان در دستگاه مختصات قطبی مشخص کنید تابع  -61

 سپس مقدار آن را بیابید.

𝒂)𝒇(𝒛) =
𝟏

𝒛
,            𝒃)𝒇(𝒛) = 𝒙𝟐 + 𝒊𝒚𝟐         𝒄)𝒇(𝒛) = 𝒛𝑰𝒎(𝒛) 

,𝒗اگر  -66 𝒖   در ناحیه𝑹  همساز باشند ثابت کنید(
𝛛𝐮

𝛛𝐲
−

𝛛𝐯

𝛛𝐱
) + 𝐢(

𝛛𝐮

𝛛𝐱
+

𝛛𝐯

𝛛𝐲
 تحلیلی است. 𝑹در   (

𝒇(𝒛)فرض کنید تابع  -62 = 𝒖 + 𝒊𝒗   در ناحیه𝑫  و  استتحلیلی|𝐟(𝐳)|𝟐 = 𝐊  که در آن𝑲  .عددی است ثابت

 ثابت است. 𝑫در ناحیه  𝒇(𝒛)نشان دهید که 



,𝒖(𝒙اگر  -69 𝒚) = 𝒄𝒐𝒔(𝒙)𝒄𝒐𝒔𝒉(𝒚)  قسمت حقیقی تابع𝒇(𝒛) = 𝒖 + 𝒊𝒗  باشد، مطلوبست محاسبه𝒇′(𝒛). 

مشتق را محاسبه نمایید. نواحی که تابع تحلیلی  ، صورت مشتق پذیریتابع زیر در کدام نقاط مشتق پذیر است؟ در  -64

𝐟(𝐳)است را مشخص کنید. = |𝟑𝐱 − 𝐲| + 𝐢|𝐲 − 𝟑𝐱| 

𝒘اگر تابع -65 = 𝒇(𝒛) = 𝒖 + 𝒊𝒗 :تحلیلی باشد به کمک مختصات قطبی نشان دهید 

𝒇′(𝐳) = (𝐜𝐨𝐬(𝛉) − 𝐢𝐬𝐢𝐧(𝛉))
𝛛𝐟

𝛛𝐫
= −

𝐬𝐢𝐧(𝛉) + 𝐢𝐜𝐨𝐬(𝛉)

𝐫

𝛛𝐟

𝛛𝛉
 

𝒇(𝒛)و سپس با استفاده از آن مشتق  = √𝒛 .را بیابید 

 نواحی که تابع در آن تحلیلی است را مشخص نمایید -61

𝒇(𝒛) =
|𝒛 − 𝟏|𝟐

�̅� − 𝟏
+ |𝒙| + 𝒊|𝒚| 

𝒇(𝒛)اگر  -67 = {

𝒙𝟑−𝒚𝟑

𝒙𝟐+𝒚𝟐 + 𝒊
𝒙𝟑+𝒚𝟑

𝒙𝟐+𝒚𝟐             𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 ≠ 𝟎

𝟎                                     𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟎
𝒛نشان دهید تابع در   = در معادلات کشی ریمان  𝟎

𝒛صدق می کند ولی در  =  مشتق پذیر نیست. 𝟎

𝒇(𝒛)بررسی کنید        𝒇(𝒛)در تحلیلی بودن و نبودن تابع  -68 =
𝒛𝟒−𝟏

|𝒛𝟐−𝟏|
𝟐 

𝒇(𝒛)تابع  -69 = 𝑰𝒎(
𝟐𝒛

𝒛+𝟏
ریمان صدق می کند. مشتق تابع را در صورت وجود -در چه نواحی در شرایط کشی (

 بیابید.

𝒖کلیه توابع همساز به شکل  -21 = 𝒇(
𝒙𝟐+𝒚𝟐

𝟐
 را بیابید. (

𝒇(𝒛)اگر  -26 = 𝒖 + 𝒊𝒗   تابعی تحلیلی باشد نشان دهید𝐮, 𝐯  جواب معادله لاپلاس هستند.  در این صورت𝒖  را

𝒗، یا به عبارتی تابع است؟  𝒖هم مزدوج همساز   𝒗د. آیا گوین 𝒗مزدوج همساز  + 𝒊𝒖 هم تابعی تحلیلی هست ؟ 


